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EXAMEN ECRIT DE L'ECOLE DE MATURITE, JUIN 2023

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Niveau standard

CORRIGE

Probléme 1 (21 points)

2 —8x+7

— ED(f) = R~ {~1}

a) f(r) =

b) zérosde f: 2?2 -8 +7=0 & (z—T)(zx—1)=0 = zx=Touzx=1

8+6
(A=64—-28=36 = T=— = r=Touz=1)
(x —T)(x—1)
= =
fla) = =0
x —00 -1 1 7 +0o0
x—17 — — — +
r—1 — — + +
r+1 — + + +
f(x) - + - +
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¢) Asymptote verticale :

||}o\;

lim f(x) +oo = ‘AV: x:—l‘

r——1

Asymptote oblique (car deg(numérateur) = deg(dénominateur)+1) :

1*¢ méthode : schéma de Horner

1 -8 7
-1 -1 9
1 =916

2¢ méthode : division euclidienne
?—8rx+T7|r+1 = 22-8r+T7=(x+1)(x—9)+16
—2? —x r—9
-9z +7
9x 4+ 9
16

:>‘AO:y:a:—9‘

(20 —8)(x+1)—(2*—8x+7)-1 22*—6r—8—2+8x—7 a*4+2x—15

4 fiw) = (z+1)2 N (z+1)? (1)
zéros de f': 2?2 +2x —15=(z—3)(z+5)=0 = z=3ouz=-5
-2+
(A=4+60=64 = o= 5 i = gz =3ouz=-bh)
yon (@—=3)(x+5)
x —00 -5 —1 3 +00
r—3 — — — +
z+5 - + + +
(x4 1)? + + + +
f(z) + - - +
-18 +00 +00
e / ™~ \ /
—00 —00 -2

f(=5) = —18 et f(3) = —2

= | maximum : (—5; —18) et minimum : (3; —2)
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Probléme 2 (21 points)
a) s //d =

Pes =

(s) tx—2y+c=0
3+8+c=0 <«

c=-11 =

(s) rx—2y—11=0

b) 1™ méthode : droite b paralléle et équidistante de d et s

(d) :y:%erl—zg

Q_i_(_ﬁ) 8
_ 2 2/) - __
h = 5 _4_2 =

(s) 1y=52—

b) cy=3z+2 =

1—21 (b) :y:%x+h

(b) :x—2y+4=0

2¢ méthode : droite b équidistante des droites d et s

r—2y+19

V5

z—2y—11

V5

(H)z—2+19=2-2 11 <« 19=—11 (impossible)

(o—2+19=-z+2+11 & 22-4y+8=0 = (b) :2-2y+4=0

- —r+2y = 4
bNe {i;;y - 32 & z43y = 36 o y=
vy = 5y = 40
= 2=2.8-4=12 = C(128)

3¢ méthode : C' milieu des points d’intersection de e avec les droites d et s

B —r+2y = 19
dne {i;;y - ;2 & z43y = 36 o y=I11
vy = 5y = 55
= r=2-11-19=3 = FE(3;11)
B —r+2 = —11
sNe {i;gy B :1))(13 & r+3y = 36 & y=5
¥y = By = 25
= r=2-5+11=21 = FEQ2L5) = CEEL) o C(1%39)
12-16+19] 15  15V/5
rayon du cercle v : §(Cd) = —————— = — = —— =35
' 12 -16—11] 15  15v/5
ou bien : §(C; s :—:—:—:3\/5

=1(7) : (x—12)*+ (y—8)* =45

c¢) 1* méthode : intersection de s et sa perpendiculaire p passant par C

(p) :2x+y+c=0

Cep = 2448+4c¢c=0 & c¢c=-32 = (p) :204+y—32=0

sﬂp'{$_2y = 1 —3§:4z i —?2)3 &S y=2
sty =8 i p—

= =2-2+11=15 =[5(15;2)
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2¢ méthode : intersection de s et v

i SL’:Qy—i—ll _ 2 N 2
sﬁy.{<x_12)2+<y_8)2:45 & (2y—1)7°4(y—8)° =45

S AP —Ay+14y2—16y+64 =45 < 52-20y+20=0 < 5(y2—4y+4) =0
& By—22=0 & y=2 = z=2-24+11=15 = |5(15:2)

3¢ méthode : C' milieu de S et de l'intersection des droites d et p

- 2v —4y = =38
dnp :{;x_fz - _ég & 22—y = -32 o y=14
N —by = —T70

= 2=2-14-19=9 = D(9;14)

12 = 9251
C milieu de DS : & { il ~ ?g - ?4:_12 =|5(15;2)
14 27 R AR
8 = "2”2

1 méthode : pentes des tangentes issues du point P

—4-8=m(3-12)£3V5-Vm2+1 < 9Im—12=43V5-vV/m2+1
& (Im—12)2=45(m?+1) < 81lm? —216m + 144 = 45m? + 45
& 36m?—216m+99=0 < 9(4m?—24m +11) =0 (A = 400)

11 1
< 92m—-11)2m—-1)=0 < mlzietm2:§(droites)
11
= (1) :y:?x—i-h
33 33 41
c = 5 + = 2 2
11 41
= | (¢) 1y = @~ — | ou encore (t) :1le —2y—41=0

2¢ méthode : distance du centre C' a la droite ¢ est égale au rayon du cercle
(t) cy=mx+h
Pet = —-4=3m+h & h=-3m—-4 = () mr—y—3m—4=0

129m — 8 — 3m — 4
5(C5t) = 3v/5 [12m=8=3m—4] _, =
m2+1

& 9Im—12[=3V5-vVm2+1 < 9Im—12=43V5-Vm2 +1

ensuite idem méthode 1

1™ méthode : S point de tangence de la droite tangente issue de P au cercle v

= PSLCS < ‘triangle PCS rectangle en S‘

o ) (15 =3\ [12 _(15-=12\ [ 3
2methode.ﬁ—(2+4)—(6)et@—<2_8)_(_6)

PS.CS = 12.3+6:(—6) =0 <« PSL1CS < ‘triangle PC'S rectangle en S‘
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1
3° méthode : mpg = my, = 3 et meg =my, = —2

1

= mpgmes=-(-2)=-1 & PS1LCS < ‘triangle PC'S rectangle en S

2
f) 1* méthode : cercle de Thales de diamétre PC

K milieu de PC' : K (3+12 _42+8) & K(%;Q)

@ - B -2 =
P,CouSEa:rQ:(—%)2+(—6)2:(

N [©
SN—"
o

+
—
(@)
S~—
o

I
—
G
SN—"
[

+
(an]
)

Il
®)
NI
S

= | (@) S(SL’—%) +(y—2) =28

2¢ méthode : intersection des médiatrices

()=o) = (8) ()
= (80) = () =2 ()

M, milieu de PS : M; (312, =4

M5 milieu de C'S : Mo (12;15 2 e M, (%7’ 5)
M3 milieu de PC': Mj (3+212, 8) < M (§, 2)
my médiatrice de PS : (my) :2x +y+c¢; =0

=) & M(9;-1)

Miem = 18-14c¢=0 & ¢=-17T = (m) :2e0+y—17=0
me médiatrice de C'S : (mg) 12 —2y+co =0
Myemy = Z—-1040=0 & c=-
mg médiatrice de PC' : (m3) : 3z +4y+c3 =0

N~

= (mg) 22 —4y—T7=0

Msems = 24+84+c¢=0 & c=-4 = (mg) :62+8y—61=0

B 2+ y = 17
2c -4y = 7 Y
by = 10
S oe=EoB o K (B)
6x+3y = 5l
) 224+y = 17 e L -
my N ms '{6x+8y _ 61 6z _iz = _f(l) &S y=2
S oe=EoB o K (B)
6r — 12y = 21
maNmy 14 LT =T 6r— 8y — -6l =2
2l = 6ra8y = 61 r— %Y = < V=
—20y = —40

= o=8%1=

©l&

ntg = 7= () - (1) - ()
= 7= |KC| = |KS| = [KP| =% = |(@) : (2= %)" +(y -2 = 28

2
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Probléme 3 (10 points)
a) £(0)=0+1'500 = 1’500 = 1'500 litres

b) ED(f) = [0;30] (action pendant 1 mois)
f'(z) = 120z - €792 + 6022 - (—0,25) - e %% = (120x — 1522) - e~ 0257
zéros de f' 11202 — 152 =0 & 152(8—2)=0 = x=0ouz=3
—120 £ 120

(A =14’400 — 0 = 14’400 = T=——ay— = r=0ouxz=2_8)
= f(x) =15z(8 —x) - e 02
r |=00 0 8 30 +00
15z + +

8—x + -

6—0,25:13 —+ +

f'(x) + -

~ 2’019.69
f(x)
1’500 ~1'529.87

= maximum : (8; f(8)) = ‘il faut attendre 8 jours‘

¢) f(8) ~| 2°019.69 litres |
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Probléme 4 (7 points)

(1—x)? 1-2z+2> 1 2 2a? 1 2
T2 N 2 22 2 22 |22

a) [*(x) =

b) ED(f) =R*et zérode f : z =1

2

? (12 [ 1
V = 7T/ fQ(ZL‘)dl‘:ﬂ'/ (—2——+1) de = ———21n|x|+x}
1 L \2? oz Lz L
1

= 7|5 -2m@) 2~ _1_21&(0’12“ _ w[g_zln(z)]
) wE—ln@)] ) W[3—221n(4)] ) 7r(3—21n(16)) p

Probléme 5 (9 points)

a) 2-vV9—-22=0 & 2-/B-2)83+2)=0 =|S={-3;0:3}

b) ED(f) =[-3;3| et zérosde f : 2= -3, 2 =0,z =3

I :Q/}p¢§rﬁax:—§/@ezww9—ﬁﬁdw=—l[a9‘ﬁﬁY¥

L 2
1

= —3l0-

Njw

L:—%-(2?—0):—9

L = /jx-@dxz—%[@—ﬁ)g} :—%~(0—27):9

= A=|-9/+9=[18 v
Ou encore, f est une fonction impaire (f(—x) = —f(z)) :

= A=2-|L|=2-5=2.9=[18
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Probléme 6 (16 points)

a)

1) A =2° =

2) Cf-Cf =24 =8 trains|

3) aucun wagon de premiére classe : C7-1=2 = 32-2=
b)

1)

3 train en retard (R)
/
météo fa-
vorable (

train & heure (R)

/

F)
9
* @x‘
3 train en retard (R)
o P
)
X
5

météo défa-

vorable (F
train a I’heure (R)
— 19 9 1 4 171 1 179
) PR)=— —f——= =t — = —[895
) P(R) 20 10 + 20 5 200 + 25 200

- P(FNR) 55 15 _ 2
3) P(F|R) = <P(R) )_ = 7 = 5 = 57 = 19:52%

200 20

=]

=]

4) aucun train en retard : 0.895% ~ 41.17%
exactement 1 train en retard : C%-0.105 - 0.8957 ~ 38.64 %

=  41.17%+ 38.64 % ~|79.81 %
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