Chapitre 3

Le cercle dans le plan

Pour ce chapitre, nous considérerons toujours un repere (O

— —
et [[ef] = llez]l = 1)

Ry iy e
; €15 €2

3.1 Rappels en géométrie vectorielle plane

(Y
e ) R R

2

— Aay;a2) <= OA = <a1>

a

2
— AB=0B - OA ¢t OB = 04+ AB

— U et W vecteurs non nuls : ¥ et W colinéaires < W = k?, avec k € R
— M milieu du segment AB :

1 1
.W:§m+§()—3>

. M<a1+b1.a2+b2

2 72

) si A(CLl; ag) et B(bl, bg)

— G centre de gravité du triangle ABC' :
1 1 1
+ OCG = 04+ ;0B + ;0C

3

G<a1+b1+01'a2+52+02'a3+b3+03

3 9

Droites

3

’ 3

) orthonormé du plan (& L &

) si A(ar; az; az), B(bi; ba; bs) et C(cr; 25 ¢3)

Equation de la droite

Points

Vecteur
directeur

Vecteur
normal

Pente

(o) = () ()

y=mz+h

82

Gymnase de Burier



CHAPITRE 3. LE CERCLE DANS LE PLAN

Gymnase de Burier

83



Mathématiques 3 MS

Equation de la droite

Points

Vecteur
directeur

Vecteur
normal

Pente

ar+by+c=0

Droites perpendiculaires

Equation de la droite

Equation d’une droite perpendiculaire

y=mz+h

ar+by+c=0

Exemple 3.1.

Déterminer une équation cartésienne de la droite d passant par le point D(3; —5) et perpendi-

culaire a la droite d’équation 2x + 3y — 7 =0
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Norme

2 2
’: Ul+v2

)

Norme (longueur) du vecteur ¥ : || 7] = ‘

Produit scalaire

Produit scalaire o/ ® @5 = <U1> ° <$1> = VW1 + VaWsa

U2 2
a) Condition d’orthogonalité : VLW <= Tew=0
b) T e =|7| - [[&]| cos(a)

ou « est 'angle formé par les vecteurs Vet W
(angle, compris entre 0° et 180°, formé par les vec-
teurs placés a la méme origine). «

Aire a ’aide d’un déterminant

%
Si @ = < “ ) et b = < by ), I’aire ¢ d’un parallé-

as

2 —
logramme construit sur les vecteurs @ et b est donnée b
par :
— b
o =|det (@; b)) = det [ " ' )| = |aaby — azby]
(05} b2 E}

Exemple 3.2.
Relativement & un repere orthonormé du plan, on donne les points A(3; —1), B(—5;3) et C(0;2).

a) Calculer la mesure de I'angle o du triangle ABC.
b) Calculer l'aire du triangle ABC'

c) Calculer les coordonnées du pied K de la hauteur issue de B dans le triangle ABC et
recalculer 'aire du triangle ABC' a I'aide de ce point.
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Distance d’un point a une droite

Soit la droite d d’équation cartésienne ax+by+c = 0.
La distance d'un point P(p;;p2) a la droite d est
donnée par

5(Psd) — 1Pt bpa t e d 4
’ Vaz+ b2
Bissectrices

Soient d et e deux droites de vecteurs directeurs respectifs 7 et @ qui se coupent en P.
: —
2) Si )= 121
v_1> = 7 + 7 et v_% = j — ¢ sont des vecteurs directeurs des bissectrices

b) Si a1z + b1y + ¢; = 0 et asx + by + co = 0 sont des équations cartésiennes de d et de e :
ax+biy+c1 asr + by + co a1 x + by + ¢y _a2:c—|—62y—|—02

Je+n  Jain Je+tw  Jain

sont des équations des deux bissectrices.

Exemple 3.3.
Relativement & un repere orthonormé du plan, on donne les points A(1;7), B(0;0) et C(8;8).

a) Vérifier que le triangle ABC' est isocele en A.

b) Déterminer une équation cartésienne de la bissectrice intérieure bp issue de B dans le
triangle ABC.

¢) Déterminer le centre I et le rayon r du cercle inscrit dans le triangle ABC.
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3.2 Equation cartésienne d’un cercle

Le cercle v de centre C(cy;c2) et de rayon r est le lieu
géométrique des points P du plan situés a la distance r
du point C.
On a donc

L. Plasy) ey < |CP|| =r

Et comme Hﬁ” = \/(:c —¢1)? 4 (y — ¢2)? = r on obtient, en élevant au carré :

(=)’ + (y— )’ =12

Equation cartésienne d’un cercle
Une équation cartésienne du cercle v de centre C(«; ) et de rayon 7 est donnée par
(z—c)’ +(y—c)’ =1

Cette équation est appelée forme normale de I'équation cartésienne du cercle 7.

Remarque 3.1.

Tout cercle v du plan, de centre C'(¢y;¢y) et de rayon r possede une équation cartésienne du
deuxieme degré en x et y du type

(=)’ + (y— )’ =12

satisfaite par les coordonnées z et y de tous les points P du cercle v et par eux seulement.

La réciproque n’est pas vraie! Autrement dit, toute équation du deuxiéme degré en x et y ne
représente pas nécessairement un cercle.

Exemple 3.4.

a) Déterminer une équation cartésienne du cercle de centre C(3; —2) et de rayon r = 4.
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b) Démontrer que I'équation 2% + y* — 4x + 8y — 29 = 0 représente un cercle.
Donner le centre et le rayon de ce cercle.

Reconnaissance de I’équation cartésienne d’un cercle

Les points P(z;y), dont les coordonnées satisfont une équation cartésienne du type
az? + ay® + br 4+ cy +d =0, ol a,b, c,d sont des nombres réels et a # 0,

forment un cercle (éventuellement réduit a un seul point) ou la figure vide.

Si cette équation représente un cercle v, elle est appelée forme développée de I'équation
cartésienne du cercle.
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Exemple 3.5.

a) Démontrer que 1'équation x? + y* — 2z + 6y + 10 = 0 n’est satisfaite que par un seul point.

b) Démontrer que 'équation x? + y* — 2z + 6y + 15 = 0 n’est satisfaite par aucun point.
Y Y

c¢) Démontrer que équation x2 + y* + 4x + 8y — 30 = 0 est celle d'un cercle dont on donnera
les coordonnées du centre C' et le rayon r en valeur exacte simplifiée.
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3.3 Tangente a un point du cercle

3.3.1 Equation cartésienne de la tangente a un point du cercle

v T Soit 7' un point du cercle v de centre C et
de rayon .

La tangente ¢ au cercle v au point 7T est la
droite passant par T qui est perpendicu-
laire au rayon C'T.

Exemple 3.6.
Soit le cercle d’équation cartésienne (z — 2)? + y? = 25, ainsi que T'(5;4) un point du plan.

Vérifier que T appartient au cercle v et déterminer une équation cartésienne de la tangente ¢
avyen T.
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3.3.2 Equation cartésienne d’une tangente par dédoublement

On peut également obtenir une équation cartésienne de la tangente par une méthode de dé-
doublement.

Si le cercle v est donné par la forme normale (z — ¢;)? + (y — ¢2)? = r? et le point T de 7 par
T'(t1;ts), alors la tangente t a v en T est d’équation :

(t): (t, — )@ —c1) + (ta — c2)(y — c3) = 12
Exemple 3.7.

a) Utiliser la méthode du dédoublement pour recalculer une équation cartésienne de la tan-
gente au cercle (x — 2)% + y? = 25 au point T'(5;4) (exemple 3.6).

b) Soit le cercle v d’équation cartésienne x? + y? — 8x — 10y + 16 = 0, ainsi que T(7;1) un
point du plan. Vérifier que T appartient au cercle v et déterminer une équation cartésienne
de la tangente t a v en T.
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3.4 Tangentes a un cercle de pente donnée

On obtient les tangentes de pente m a un cercle v de centre C(cy; ¢2) et de rayon 7 en utilisant
le théoréme suivant :

Equation des tangentes a un cercle de pente donnée
Soit le cercle v d’équation (z — ¢;)? + (y — ¢p)? = r2.

Les tangentes de pente m sont les droites d’équations

y—co=m(x—cy) £rvm?+1

Exemple 3.8.

Déterminer les équations des tangentes au cercle v donné par (z — 1)? + (y — 3)? = 16 sachant

4 .
que v = ( 3 ) est un vecteur directeur de ces tangentes.
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3.5 Position d’une droite relativement a un cercle

Exemple 3.9.
On donne un cercle () : (x — 2)? + y* = 25 et une droite (d) : 12z — 5y + 41 = 0.

Démontrer que la la droite d est tangente au cercle v et calculer les coordonnées du point de
contact 7.
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Position d’une droite relativement a un cercle

Relativement a un cercle 7, une droite d se trouve dans l'une des trois positions suivantes.

d d d

On teste la position d’une droite relativement a un cercle en utilisant I'une des deux méthodes
proposées ci-dessous.

Position d’une droite et d’un cercle

Soit le cercle v de centre C'(cy; ¢2) et de rayon r, ainsi qu'une droite d d’équation az+by+c = 0.

Méthode 1

On calcule la distance 6(C'; d) du centre C' a la droite d. On conclut sachant que :

 d coupe 7 en deux points <= 6(C;d) <r
e d coupe 7 en un seul point (d est tangente a v) <= 6(C;d) =r
e dne coupe pas v <= §(C;d) >r

Méthode 2
On résout par substitution S le systeme d’équations
(r =)’ +(y—c)® = 1°
ar + by +c = 0
Et on conclut sachant que :
e d coupe v en deux points <= S admet exactement deux solutions

 d coupe 7y en un seul point (d est tangente a v) <= S admet exactement une solution

e d ne coupe pas 7 <= S n’admet aucune solution
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3.6 Position entre deux cercles

3.6.1 Cercles tangents

Deux cercles sont tangents s’ils ont exactement un point commun.

Tangence extérieure Tangence intérieure

V2

N N

Propriété de deux cercles tangents

Soit 1 et v les cercles de centres et de rayons respectifs C, Cs et rq,rs.

Les cercles 7; et 7, sont tangents si et seulement si
e
I(Cy;Cy) = ||C1Cs|| =11 + 172 (tangence extérieure) ou
e
d(C1; Cy) = ||C1Cs|| = |r1 — 2] (tangence intérieure)

Exemple 3.10.

Prouver que les cercles d’équations respectives
(v1) 2+ y*—4dx—46=0 et (y2) 2> +y*+ 100+ 14y +66 =0

sont tangents en un point 7. Donner les coordonnées de 7.
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3.6.2 Cercles sécants ou sans point commun

Deux cercles non tangents possedent deux points d’intersection ou sont sans point commun.

Cercles sécants Cercles sans point commun

4!

V3

Propriété de deux cercles sécants ou sans point commun

Soit v; et s les cercles de centres et de rayons respectifs Cy, Cy et rq,rs.

o Les cercles 7, et v, sont sans point commun si

— —
(5(01702) = HCngH >1r]+1re ou (5(01702) = ”0102” < |7’1 — 79

o Les cercles v; et o sont sécants si

—
|T’1 —T2| < ||0102|| <Tri+1re
Remarque 3.2.

Pour déterminer les éventuels points d’intersection de deux cercles, on résout le systéme non
linéaire formé par les équations cartésiennes des deux cercles.

Exemple 3.11.

On considere les cercles

(7)) 22492 =25=0 et (y2) 2*+y*—100—20y+75=0

Déterminer les coordonnées des points éventuels d’intersection de v, et 7s.
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3.7 Tangentes issues d’un point situé hors du cercle

Pour obtenir les équations des tangentes issues d'un
point P(py;p2) extérieur au cercle v d’équation

(z—a)’+ (y— )’ =12

on utilise la méthode des tangentes de pente donnée.

e On pose I'équation des tangentes de pente m sous
forme inconnue

y—co=m(x—c) rvm?+1

« On teste dans cette équation I'appartenance du point
P a cette droite, soit

pe—co=m(py —c1) Ervm? +1

En résolvant cette équation en m, nous avons deux cas possibles :

o Cette équation est, apres réduction, du deuxieme degré en m. Les deux solutions sont alors
les pentes des deux tangentes issues de P.

o Cette équation est, apres réduction, du premier degré en m. La solution de cette équation
fournit la pente d’une tangente issue de P, la deuxieme tangente étant de pente m = +o0

(tangente verticale).

Exemple 3.12.

Déterminer les équations des tangentes au cercle v de centre C'(—2;0) et de rayon r = 5 issues

du point P(5;1).
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Exemple 3.13.

Déterminer les équations des tangentes au cercle v de centre C'(—3;2) et de rayon r = 4 issues
du point Q(1; —6).
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3.8 Exercices

Exercices de révision
3.1
__Un quadrilatere ABC'D est donné par
o les coordonnées de trois de ses sommets sommets A(—1;8), B(7;0) et C(2;—1)

o la pente de son c6té AD : map =5

Y

1) Calculer les coordonnées du sommet D du trapeze.

o des équations paramétriques de la droite C'D : <x> = < 21> +k ( 1 )

2) Prouver que ABCD est un trapeéze isocele.

3) Prouver que les diagonales du trapéze se coupent en point (), dont on donnera les coor-
données.

4) Vérifier par calculs que @ est situé aux deux-tiers des diagonales du trapeze.

3.2

Un triangle ABC est donné par les coordonnées de ses sommets :
A(—4;2), B(—4;-3) et C(4;—4)

Calculer les coordonnées du point d’intersection P entre la bissectrice intérieure b, issue du
sommet A et la médiatrice myc du coté AC.

3

Relativement & un repére orthonormé du plan, on considere le trapeze ABCD rectangle en
A et D (les angles en A et D sont droits) donné par :

| e

 Les coordonnées du sommet A : A(—3;—5);

3
o Une équation cartésienne de la droite BC' : x + 2y — 17 = 0.

e Un vecteur directeur du coté AB : j = ( 4 ) :

On sait de plus que la diagonale AC est la bissectrice de 'angle a = Z(BAD) et que les
ordonnées des sommets C' et D sont plus grandes que celle de A.

a) Calculer les coordonnées du sommet B et prouver que la droite AD est d’équation
cartésienne 4z + 3y + 27 = 0.

b) Représenter graphiquement les sommets A et B, ainsi que les droites BC' et AD (unité
1 « carré »).

¢) Déterminer une équation cartésienne de la diagonale AC' du trapeze ABCD.

d) Calculer les coordonnées des sommets C et D du trapeze ABCD .
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Exercices sur les cercles

3.

4
Relativement a un repére orthonormé, déterminer une équation cartésienne sous forme dé-
veloppée des cercles dans les cas suivants :

a) Le centre est 'origine et le rayon est égal a 3.

o

Le centre est C'(2; —3) et le rayon du cercle est égal a 7.

Le cercle passe par A(2;6) et son centre est C(—1;2).

@)

oW

)

)

) Les points A(3;2) et B(—1;6) sont les extrémités d'un diametre du cercle.
) De centre C'(1; —1) et tangent a la droite d’équation 5x — 12y +9 = 0.
)
)
)

@

—

Le cercle passe par 'origine et le centre est en C(6; —8).

g) Le centre est 'origine et le cercle est tangent a la droite d : 3x — 4y + 20 = 0.

h) Le cercle passe par les points A(3;1) et B(—1;3) et le centre est sur la droite
d:3x—y—2=0.

i) Le cercle passe par les points A(1;1), B(1;—1) et C(2;0).

3.

| e

| e

5

Que représentent les équations ci-dessous ? Dans le cas ou il s’agit de I’équation d’un cercle,
préciser le centre et le rayon.

a) (x—5)*+ (y+2)>=25
b) (x+4)?+(y—1)>=0

)
c) P +y? -2 +4y+14=0
d) 22 +y? — 2z + 4y = 20
e) 8022 + 80y® — 1202 + 80y + 17 = 0
f) 2 +y*+y=0
g) 2 —2x=0
.6

Calculer la plus courte distance du cercle 2% + y* — 262 + 30y = —313 au point B(3;9).

7

Déterminer une équation de la droite support du diameétre du cercle 2% + y? + 4z — 6y = 17

| e

| e

qui est perpendiculaire a la droite d’équation cartésienne bx + 2y = 13.

.8

Déterminer une équation du cercle A’ symétrique du cercle A d’équation
22 +y? — 22 — 4y + 4 = 0 relativement a la droite d’équation x —y — 3 = 0.

9

Déterminer une équation du cercle (sous la forme développée) qui passe par A(5; —3) et

B(0;6) et dont le centre est sur la droite d’équation 2x — 3y — 6 = 0.
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3.10
Apres avoir vérifié que le point P est sur le cercle, déterminer une équation de la tangente
au cercle au point P .

a) 22 +y? —5=0, P(-1;2)

b) (z+2)*+ (y —3)* =25, P(—5;7)
c) 22 +y? =3z — Ty, P(0;0)

d) 2 +y? =22+ 2y+ 3, P(2;3)

e) 322 +3y? =2z + 11, P(2;1)

3.11
Déterminer les équations des tangentes de pente m au cercle .
3
a) (7) (x —2)? + (y — 2)* = 25, m=—

1
b) (v) 2?2 +y*> — 122 +2y — 8 =10, m=g

3.12

a) Déterminer 'équation des tangentes au cercle x? + y? + 10z = 2y — 6 qui sont paralléles
a la droite d’équation 2x +y — 7 = 0.

b) Déterminer I’équation des tangentes au cercle z% + y? — 2x + 4y = 0 qui sont perpendi-
culaires a la droite d’équation x — 2y — 11 = 0.

3.13

Relativement & un repere orthonormé du plan, on considéere le cercle A de centre C'(—3;4)
et de rayon r = 5, ainsi que la droite d d’équation 7x —y = 0.

a) Calculer les coordonnées des points d’intersection R et T de la droite d et du cercle A.

b) Soit p et ¢ les tangentes au cercle A en R et T. Calculer les équations cartésiennes de
ces deux tangentes et les coordonnées de leur point d’intersection S.

3.14

Eelativement a un repere orthonormé, on donne :

o le cercle v d’équation cartésienne 2% + y? — 122 — 12y + 63 =0
 la droite d d’équation 3z + 4y + 8 = 0.

a) Déterminer les coordonnées du centre C' et le rayon R du cercle 7.
b) Prouver que la droite d ne coupe pas le cercle .

¢) Déterminer la distance minimale entre le cercle 7y et la droite d et calculer les coordonnées
du point D de la droite d qui minimise cette distance.
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3.15

Bémontrer que les cercles d’équations
22 +y* — 160 — 20y +64=0et 2> + 9> +8r — 2y —8 =10

sont tangents. Calculer les coordonnées du point de tangence 7, ainsi qu’'une équation de
la tangente commune ¢t au deux cercles en ce point.

3.16

Relativement & un repére orthonormé, on donne les cercles (71) : 2% +y? — 6x +4y — 12 =0
et (y2) : 22 +y* — 30z — 14y + 174 = 0.
Calculer les coordonnées des points éventuels d’intersection des cercles ~; et ~s.

3.17

a) Déterminer une équation des tangentes au cercle 2% + y* = 19 — 2z issues de E(1;6).

b) Déterminer une équation des tangentes au cercle x?+y? — 2z +4y = 20 issues de E(6;5).

3.18
Soit la droite (¢1) 4z — 3y — 12 = 0, le point A(0;2), le cercle v, de centre C(—4; —1) et de
rayon 71 = 5, ainsi que le cercle v, d’équation cartésienne (z — 2)? + (y — 2)* = 4.
a) Vérifier par calcul que les cercles v; et v, se coupent en A.
b) Démontrer que la droite ¢; est tangente a v, en D(0; —4).

¢) Démontrer que la droite t; est tangente a -, et calculer les coordonnées du point de
contact FE.

d) Soit la droite d reliant les centres C et Cy des cercles 1 et o . Déterminer la valeur
de 'angle aigu a formé par les droites d et t;.

3.19

On donne deux droites (dy) 3z —4y + 19 = 0 et (dy) 4z + 3y — 58 = 0 et un point 7(3;7).
Vérifier que T est un point de d; puis trouver les équations des cercles tangents a d; en T’
et tangents a ds.

3.20

Relativement & un repeére orthonormé du plan, on considere les points P(—3; —2), le cercle ~y

r=k

d’équation 2% +y? — 2z — 2y — 23 = 0, ainsi que la droite d d’équation k e R.
y=4+2k

a) Déterminer les coordonnées du centre C et le rayon r du cercle 7.

b) Déterminer une équation cartésienne de la droite d.

c¢) Vérifier que la droite d coupe le cercle vy au point P donné et en un deuxieme point )
dont on calculera les coordonnées.

d) On consideére le triangle PQR tel que :
o Le triangle PQR est isocele en P.
« Le cercle v est le cercle circonscrit du triangle PQR (il passe par P, Q) et R).
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a) Représenter graphiquement le cercle 7, la droite d, ainsi que le triangle PQR (page
A4 verticale; 1 carré d'unité)

b) Calculer les coordonnées du sommet R du triangle PQR.

3.21

Relativement a un repére orthonormé, on donne le cercle 7y, la droite b et les points A et
B suivants :

() 2 + 92+ 80 +20y+16=0  (b):4x+3y—4=0  A(-10;-2) et B(6;—10)

a) Calculer les coordonnées du centre C' et le rayon r du cercle ~;.

o

La droite b est-elle tangente au cercle v, ? Justifier par calculs.

o

[oW

Déterminer une équation cartésienne de la tangente a au cercle v; au point A.
e
f

)

)

) Prouver algébriquement que le point A se trouve sur le cercle ;.

)

) Déterminer une équation cartésienne de la droite d passant par les points A et B.
)

Déterminer I’équation d’un cercle v, de rayon 7, centré sur la droite d et passant par
I'origine O du repere orthonormé.

3.22
Relativement a un repére orthonormé du plan, on considere le quadrilatere ABC'D de som-
mets
A(=1;13), B(=7;7),C(—4; —14) et D(20;10)

a) Vérifier par calculs que le quadrilatere ABC'D est un trapeze isocele.

b) Déterminer une équation cartésienne de la bissectrice intérieure by de 'angle ov = BAD
dans le quadrilatere ABCD.

¢) Déterminer une équation cartésienne de la médiatrice map du segment AB et vérifier
qu’elle coupe la droite by en un point M de coordonnées M (2;4).

d) Prouver que le point M est le centre d’un cercle ¢ tangent a AB et & AD. En donner
une équation cartésienne.
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CHAPITRE 3. LE CERCLE DANS LE PLAN

3.9 Réponses

3.1
1) D(=2;3); 3) Q(1;2).

3.2
P(—1.5;-3)

a) B(9;4) c) (AC) Tz —y+16=0
b) - d) C(—1;9) et D(—9;3)

a) 2 +y2—-9=0 f) 2% +9y? — 122+ 16y =0
b) 22 +y? —4x+6y —36=0

)

) 22 +y?—16=0
c) 2 +y?*+2x — 4y —20=0

)

)

)
g)
2 2 o
d) 22+ y*—22—-8y+9=0 h) 22442 —4z —8y+10=0
)

e) 22 +y? —20+2y—2=0 i) 224+ 9y —22 =0

3.5

a) C(b;—2),r=5 d) C(1;-2),r=5 f) C’<0;—1> v =

2
b) Point P(—4;1) 3 1 NG
c) Figure vide e) C (Za —§> =T g) Droites x = 0,2 = 2

1
2

3.6
17

3.7
20 — 5y + 19 =0

3.8
(A) (z =5+ (y+2)2=1louz’+y*—10x+4y+28=0

3.9
32?2 + 3y* — 114z — 64y + 276 = 0
3.10

a) t—2y+5=0 c) 3t —Ty=0 e) br+3y—13=0
b) 3z — 4y +43 =0 d) 242 —8=0
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3.11

a) 3r+4y+11=00ou3x+4y—39=0 b) x—2y+7=0etx—2y—23=0

3.12

a) 2r+y—1=0ou2zxr+y+19=0 b) 2r4+y—5=0ou2z+y+5=0

3.13

a) R(0;0),T(1;7) b) (p) 3z — 4y =0, (q) 4z + 3y = 25, S(4;3)
3.14

a) C(6;6); R=3 b) - c) 7;D(0; —2).

3.15
T(0;4), (t)4dx+3y—12=0

3.16

7 et 2 tangents en T'(7;1).

3.17

a) rt—2y+11=0o0u2zx+y—8=0 b) z =6 ou 12z — 35y + 103 = 0
3.18

¢) B(3.6,0.8)  d) a=266°

3.19
>+ (y—11)2=25¢et (x—6)2+ (y —3)> =25

3.20
1) C(1;1),r=5;2)(d): 2 —y+4=0;3) Q(1;6); 4) R(5.8;—0.4).

3.21
1) C(—4;—-10),7 =10; 2) b tangente & 71 ; 4) 3x — 4y +22=0;5) x + 2y + 14 = 0;
6) (72): 2>+ (y+7)> =49 ou (v4) : (z +5.6)? + (y + 4.2)> = 49

3.22
2)ba:3x+y—10=0;3) map:2+y—6=0;4) (x—2)>+ (y—4)? =172
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