
Mathématiques 3MStd Ch.3: Fonctions exponentielle et logarithme

Exercice 3.5.

a) 1) f(x) = ln(x2 − 1) n’est définie que si x2 − 1 > 0

x −1 1
sgn(x2 − 1) + 0 − 0 +

⇒ ED(f) = ] − ∞ ; −1 [ ∪ ] 1 ; +∞ [

2) f ′(x) = [ ln(x2 − 1)]′ · (x2 − 1)′ =
1

x2 − 1
· 2x =

2x

x2 − 1

3) ED(f ′) = ] − ∞ ; −1 [ ∪ ] 1 ; +∞ [

b) 1) f(x) = ln
(

x − 2

x + 1

)

n’est définie que si
x − 2

x + 1
> 0

x −1 2
sgn(x−2

x+1
) + 0 − 0 +

⇒ ED(f) = ] − ∞ ; −1 [ ∪ ] 2 ; +∞ [

2) f ′(x) =
[

ln
(

x − 2

x + 1

)]′

·
(

x − 2

x + 1

)′

=
x + 1

x − 2
·

x + 1 − x + 2

(x + 1)2
=

3

(x + 1)(x − 2)

3) ED(f ′) = ] − ∞ ; −1 [ ∪ ] 2 ; +∞ [

c) 1) f(x) = ln(x3 − 3x2) = ln[x2(x − 3)] n’est définie que si x2(x − 3) > 0

x 0 3
sgn(x3 − 3x2) − 0 − 0 +

⇒ ED(f) = ] 3 ; +∞ [

2) f ′(x) = [ ln(x3 − 3x2)]′ · (x3 − 3x2)′ =
1

x3 − 3x2
· 3x2 − 6x =

3x(x − 2)

x2(x − 3)
=

3x − 6

x2 − 3x

3) ED(f ′) = ] 3 ; +∞ [
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d) 1) f(x) = ln[(4 − x2)3] = ln[(2 + x)(2 − x)]3 n’est définie que si [(2 + x)(2 − x)]3 > 0

x −2 2
sgn[(2 + x)(2 − x)]3 − 0 + 0 −

⇒ ED(f) = ] − 2 ; 2 [

2) f ′(x) = [ ln(4 − x2)3]′ · [(4 − x2)3]′ =
1

(4 − x2)3
· 3(4 − x2)2 · (−2x) =

=
−6x(4 − x2)2

(4 − x2)3
=

−6x

4 − x2
=

6x

x2 − 4

3) ED(f ′) = ] − 2 ; 2 [

e) 1) f(x) = ln(
√

1 − x) n’est définie que si 1 −x > 0 ⇐⇒ x < 1 ⇒ ED(f) = ]−∞ ; 1 [

2) f ′(x) = [ ln(1 − x)1/2]′ · [(1 − x)1/2]′ =
1

(1 − x)1/2
·

1

2
· (1 − x)−1/2 · (−1) =

=
−1

2(1 − x)
=

1

2(x − 1)

3) ED(f ′) = ] − ∞ ; 1 [

f) 1) f(x) = x · ln(x) n’est définie que si x > 0 ⇒ ED(f) = R∗

+

2) f ′(x) = [x · ln(x)]′ = (x)′ · ln(x) + x · [ln(x)]′ = ln(x) + x ·
1

x
= ln(x) + 1

3) ED(f ′) = R∗

+
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