
Gymnase de Burier - 3M - Mathématiques Std Corrigé

Analyse ch.3 : Fonctions exponentielle et logarithme

Série A Série B

Exercice 1. (3 pts)

∫ 3

0

12x

3x2 + 5
dx = 2

∫ 3

0

6x

3x2 + 5
dx =

∫ 2

0

12x

2x2 + 5
dx = 3

∫ 2

0

4x

2x2 + 5
dx =

= 2

∫ 3

0

(3x2 + 5)′

3x2 + 5
dx = = 3

∫ 2

0

(2x2 + 5)′

2x2 + 5
dx =

= 2 [ln |3x2 + 5|]
3
0 = 2[ln(32)− ln(5)] = = 3 [ln |2x2 + 5|]

2
0 = 3[ln(13)− ln(5)] =

= 2 ln

(

32

5

)

∼= 3.71 [u2] = 3 ln

(

13

5

)

∼= 2.87 [u2]

• aussi possible par changement de variable : • aussi possible par changement de variable :

u = 3x2 + 5 ⇒ du = 6x · dx u = 2x2 + 5 ⇒ du = 4x · dx

2

∫ 3

0

6x

3x2 + 5
dx = 2

∫ 32

5

1

u
du = 3

∫ 2

0

4x

2x2 + 5
dx = 3

∫ 13

5

1

u
du =

= 2 [ln |u|]325 = 2[ln(32)− ln(5)] = = 3 [ln |u|]135 = 3[ln(13)− ln(5)] =

= 2 ln

(

32

5

)

∼= 3.71 [u2] = 3 ln

(

13

5

)

∼= 2.87 [u2]
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Exercice 2. (1+1+3+2+2+2=11 pts)

f(x) =
ex

x+ 2
f(x) =

ex

x− 2

a) ED(f) = R \ {−2} ED(f) = R \ {2}

b) f(x) = 0 ⇐⇒ ex = 0 ⇒ Zf = ∅ f(x) = 0 ⇐⇒ ex = 0 ⇒ Zf = ∅

x −2
sgn(f) − ‖ +

x 2
sgn(f) − ‖ +

c) • lim
x→−2

<

f(x) = ”
e−2

0−
” = −∞

• lim
x→−2

>

f(x) = ”
e−2

0+
” = +∞ ⇒ AV : x = −2

• lim
x→−∞

f(x) = ”
0

−∞
” = 0 ⇒ AHG : y = 0

• lim
x→+∞

f(x)
BH
= lim

x→+∞

ex

1
= +∞ (pas d’AHD)

• lim
x→2
<

f(x) = ”
e2

0−
” = −∞

• lim
x→2
>

f(x) = ”
e2

0+
” = +∞ ⇒ AV : x = 2

• lim
x→−∞

f(x) = ”
0

−∞
” = 0 ⇒ AHG : y = 0

• lim
x→+∞

f(x)
BH
= lim

x→+∞

ex

1
= +∞ (pas d’AHD)

d) f ′(x) =
ex · (x+ 2)− ex · 1

(x+ 2)2
=

x+ 1

(x+ 2)2
· ex f ′(x) =

ex · (x− 2)− ex · 1

(x− 2)2
=

x− 3

(x− 2)2
· ex

e) •Zf ′ = {−1} •Zf ′ = {3}

x −2 −1
sgn(f ′) − ‖ − 0 +

variation de f ց AV ց Min ր

x 2 3
sgn(f ′) − ‖ − 0 +

variation de f ց AV ց Min ր
Min

(

−1 ; 1
e

)

Min(3 ; e3)
f)

2−2−4

−2

−4

2

4

x

y

y = f(x)

AV : x = −2

AHG : y = 0
b

b

f(0) =
1

2

2 4−2

−4

−8

4

8

12

16

20

24

28

x

y

y = f(x)

AV : x = 2

AHG : y = 0

b

b

f(0) = −
1

2
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Exercice 3. (2+2=4 pts)

g(x) = ln

(

x+ 4

2x− 1

)

g(x) = ln

(

x− 4

2x+ 1

)

a) •
x+ 4

2x− 1
> 0 •

x− 4

2x+ 1
> 0

x −4 0.5
sgn x+4

2x−1
+ 0 − ‖ +

x −0.5 4
sgn x−4

2x+1
+ ‖ − 0 +

⇒ ED = ]−∞ ;−4[ ∪ ]1
2
; +∞[ ⇒ ED = ]−∞ ;−1

2
[ ∪ ]4 ; +∞[

b) • g(x) = 0 ⇐⇒
x+ 4

2x− 1
= 1 ⇒ Zg = {5} • g(x) = 0 ⇐⇒

x− 4

2x+ 1
= 1 ⇒ Zg = {−5}

x −4 0.5 5
sgn(g) − ‖ ‖ + 0 −

x −5 −0.5 4
sgn(g) − 0 + ‖ ‖ −

10−10

−5

5

x

y

y = g(x)

AVG : x = −4

AVD : x = 0.5

AH : y = − ln(2)

b

10−10

−5

5

x

y

y = g(x)

AVG : x = −0.5

AVD : x = 4

AH : y = − ln(2)

b

Exercice 4. (4 pts)

• point de tangence : T (e ; e2) • point de tangence : T (e ; 2e2)

• dérivée : h′(x) = 2x · ln(x) + x • dérivée : h′(x) = 4x · ln(x) + 2x

• pente : me = h′(e) = 3e • pente : me = h′(e) = 6e

• l’équation de la tangente (t) à la courbe • l’équation de la tangente (t) à la courbe
y = f(x) par T est : y = f(x) par T est :
(t) : y = 3e · x+ h passe par T (e ; e2) (t) : y = 6e · x+ h passe par T (e ; 2e2)

⇒ e2 = 3e · e + h ⇒ h = −2e2 ⇒ 2e2 = 6e · e + h ⇒ h = −4e2

⇒ (t) : y = 3e · x− 2e2 ⇒ (t) : y = 6e · x− 4e2
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