Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 4.

a)

24227 —2—2=0 | groupements
2’ (x+2)—(2+2)=0 |
= (2 +2)(2*-1)=0 | a0 = ...

= (z+2)(z+1)(z—-1)=0

=|S={-2;-1;1}

b)
2} =32 — 4 +12=0 | groupements
= 2%(x —3) —4(x —3) =0 |
= (z-3)(2* —4)=0 | a® b= ..
= (z-3)(z+2)(x—2)=0
=15={-2;2;3}
c)
42° — 120" +92° = 0 | mise en évidence
= 2°(42® — 120 +9) =0 | a®—2ab+b* = ...
= 2*(2r - 3)* =0
=15 ={0;3/2}
d)

1623 — 1622 — 4z +4 =10 mise en évidence
4(42® — 42 —x+1) =0
[4x*(z — 1) — (z = 1)] =0
r—1)(42> -1)=0
r—1)(2z+1)2z—1)=0

|
| groupements
4 |
14 | a®—b = ...
<4

(
(

=S={-1/2;1/2;1}
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 5.
a) p(z) =23 —Tr+6

e candidats (diviseurs de 6) : +1;+2;+3 ;46
ep(l)=1—-7+6=0 <= p(x) est divisible par z — 1

e schéma de Horner :

10 —71] 6
1l 1 1l|-6
11 —61 0

e résolution de 'équation :

2? —Tr+6=0 | Horner
= (z-D@*+2-6)=0 |  méthode somme-produit
= (z—-1)(z+3)(x—2)=0

=15={-3;1;2}

b) p(z) = 2% + 32 + 3z + 2
e candidats (diviseurs de 2) : £1; 42

ep(1)=14+3+3+2=9#0 <= p(x) nest pas divisible par x — 1
—143—-3+2=1#0 <= p(z) nest pas divisible par x + 1

p(2) =8+12+6+2=28+#0 <= p(x) n'est pas divisible par x — 2

e résolution de ’équation :

2 +32° +3r+2=0 | Horner
= (24+2)(@*+2+1)=0 | A=-3<0
=|S5={-2}
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

c) p(x) =8x3 —4dxr +1
e candidats (diviseurs de 1) : £1

ep(l)=8—-4+4+1=5%#0 <= p(x) n'est pas divisible par z — 1
p(—1)=—-8+4+1=-3#0 <= p(z) n'est pas divisible par = + 1

1
Théoreme 3b) p.75 : p(1/2) =1 -2+ 1=0 <= p(z) est divisible par x — )

e schéma de Horner :
8 0 —4 1

4 92 0-1
8 4 —21 0

N[

qr) =8 +4xr -2 ; r=0

e résolution de 'équation :

8% —4x +1=0 | Horner
= (v —1/2)(82* +42-2)=0 | mise en évidence
= 2(x—1/2)(42* + 22— 1) =0 | A=20>0
1 —2++v20 -2+2V5 2(-1+£+6) -1£+56

T =g s = g g g 1

1 —1++5
-5 =55

d) p(r) =22% — 92? — 22 + 24
e candidats (diviseurs de 24) : £1;42;4+3;+4;+6;+8;+12;+24

ep(l)=2-9-2+24=15%#0 <= p(z) n'est pas divisible par  — 1
p(—1)=—-2-9+2+24=15#0 <= p(x) n'est pas divisible par =z + 1
p(2) =16—-36—4+24 =0 <= p(x) est divisible par  — 2

2 -9 =2 24
4 —10 24

29 -5 —12 | 0

e schéma de Horner :

qz) =22 —5x—12 ; r=0
e résolution de 'équation :
20% — 92 — 27 +24 =0 | Horner
= (z—2)(22% —5r—12) =0 | méthode tatonnement
= (r—-2)2x+3)(z—4)=0

=5 ={-3/2;2;4}
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 6.
a) f(z)=a3+22% -2 -2

e Factorisation de f(z) :

23422 —x—2 | groupements
= 2*(r+2) - 1(z+2) \
= (z+2)(2* - 1) | A*—-B*= ..

= @@+ - 1)
o Z;={-2;-1;1}

e Tableau de signes de f :

x —2 —1 1
r+2 |- 0 + T+
x+1 | — - 0 + +
r—1 |- . 0+
sgn(f)|— 0 + O — 0 +
b) flz) = (2" —2*+2)-(2-2)
e Fin de la factorisation de f(z) :
(2% — 2® + 2)(2 — x) | mise en évidence
— z(r* —2+1)(2—2) | A=-3<0

e Tableau de signes de f :

x 0 2
x - 0 + +
?—x+1 |+ + +
2—zx + + 0 -
sgn(f) - 0 + 0 -
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

¢) f(z) =a+52%+ 8z + 4

e candidats (diviseurs de 4) : £1;42;+4
f(1) #0 <= f(x) n’est pas divisible par z — 1
f(=1) =0 <= f(x) est divisible par = + 1

e schéma de Horner :

e Factorisation de f(z) :

2® + 52° + 8z + 4 | Horner
= (v +1)(2® + 4z +4) | A*+2AB+ B*= ..
= (v +1)(x+2)?
o Zy={-2;-1}

e Tableau de signes de f :

x —2 —1
r+1 | — - 0 +
(z+2*|+ 0 + +
sgn(f) |— 0 — 0 +

d) f(z) =2 +32> +3x+1
e candidats (diviseurs de 1) : £1
f(1) #0 < f(x) n’est pas divisible par  — 1
f(=1) =0 <= f(x) est divisible par = + 1

e schéma de Horner :

e Factorisation de f(z) :

¥+ 32% + 32+ 1 | Horner
= (x+1)(2* + 22 +1) | A*4+2AB+ B*= ...
= (r+D@+1)?=(x+1)°
o Zy={-1}
e Tableau de signes de f :
x ‘ -1
sgn(f) ‘ - 0 +
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

e) f(z)=a(x+2)? (2-2%) (2* 1) (3-22)
e Fin de la factorisation de f(x) :

r(z+2)2-(2—2%) (2 —1)- (3 —22) | A*—-B*= ..
—az+2)?% (V2+2)(V2—2) (x+ Dz —1)- (3 - 22)

° Zy={-2;—v2;-1;0;1;v2;3/2}

e Tableau de signes de f :

T —2 -2 -1 0 1 V2 3/2

x — — — - 0 + + + +
(x4+2)?° ]+ 0 + + + + + + +
V24 | — - 0 4+ + + + + +
V2—z | + + + + 4+ + 0 - -
r+1 | — - 0 + + + + +
r—1 | — — — — - 0 + + +
3—2r | + + + + + + + 0 -
sgen(f) |+ O + O —-— O 4+ 0 — 0 4+ 0 — 0 +
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Mathématiques 1MRenf

NE-ch.4: Fonctions polynomes

Exercice 7.

a)

e Le graphe de f a deux "bosses", donc la fonction f est de degré 3.

o Z;={-2;-1;1}= f(z)=k(z+2)(z+ 1)(z — 1)

e f(0)=—2=f(0)=k-2-1-(=1)=—2 «— —2%k=—-2 < k=1

=

flz)=(z+2)(z+1)(z—-1)

b)
y=f(z)
z
2

e Le graphe de f a trois "bosses", donc la fonction f est de degré 4.

o Zp = {131} = f(2) = k(z +1)*(z — 1)

e f(0)=2=f0)=k-1-1=2 <= k=2

= | f(z) =2(z+1)*(z — 1)
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Mathématiques 1MRenf

NE-ch.4: Fonctions polynomes

Exercice 11.

a) ep(zx) =2t +23+2+o+1 ;

e schéma de Horner :

qlr) =2 +22° + 3z +4

e division euclidienne :

dlz)=2—-1

111 1]1
1 2 3|4
123 4|5

1

r(z)=>5

[ R T —i—:z:—l—l‘:c—l

—zt 42
203 + a?
— 223 + 222
322 +x
— 322 + 3w

‘x3+2:c2+3:c+4

4dr +1
— 4z +4

e Egalité fondamentale :

b) e p(a) =25+ 1 :
e schéma de Horner :

—1

vy =2t —* 2> —x+1 ;

e division euclidienne :

5

p(r)=(z—1)(2®+222 +3x+4)+5

dlx)=x+1
1 00 00] 1
11 -1 1]|-1
1 —11 —-111 0

r(z) =0

x° +1|z+1
— % — 2 ‘:c4—:c3+:1:2—x+1
—
xt + 28
3
— 3 — 22
— 7
2+
z+1
—x—1
0

e Egalité fondamentale :

plx)=(x+ )" —2>+22—x+1)
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

c) ep(x) =32 -8z + 723 + 22 —5x+6 ; dx)=x+2
e schéma de Horner :

3 -8 7 1 -5 6

-2 —6 28 —70 138 |— 266

3 —14 35 —69 133 |— 260

q(v) = 32 — 142> + 352% — 692 + 133 ; 7r(x) = —260

e division euclidienne :
35 — 8zt 4+ 72 4+ —b5zx +6‘x+2

—32° — 6a* | 321 — 142® + 352% — 69z + 133
— 142* + 723
142* + 2823
3523 + 22
— 353 — 7022
— 6922 —bx
6922 4 138z
133x +6
— 133x — 266
— 260

e Egalité fondamentale : | p(z) = (z + 2)(32* — 142 + 352% — 69x + 133) — 260

Exercice 12.

e schéma de Horner :

1 -6 15 —20 15 —6] 1
1 1 -5 10 —10 5 |—1
1 -5 10 —10 5 —11] o

g(z) = 2° — bz +102° — 102 + 50— 1 5 7r(z) =0

e E.F.: |28 — 62° + 152% — 202% + 1522 — 62 + 1 = (z — 1)(2° — 52* + 1023 — 1022 + 5z — 1)

e Le reste vaut 0 = 28 — 62° + 152* — 2023 + 1522 — 62 + 1 est divisible par  — 1.
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 13.

a) e f(z) =2 —323+222 -2 +2 ; dx)=x-2
e schéma de Horner :
1 -3 2 =1 2
2 2 =2 0]1—2
1 -1 0 —11] o0

gz)=2>-2*~1 ; r(x)=0
eEF. : f(z)=(x—2)(a®—2?—1)

[J=2-2)q2) =0

b) e f(x)=a% 32> + 22— 22 +2 ; dx)=x+2
e schéma de Horner :
1 -3 2 0 —1 0 2

_2 —2 10 —24 48 —94188
1 —5 12 —24 47 —94]190

g(z) = 2% — bat +122° — 242® + 472 — 94 r(x) = 190
e EF.: f(z) = (z+2)(a® — 5zt + 122° — 242% + 47z — 94) + 190

o[ f(—2) = (—2+2) - ¢(—2) + 190 = 190

c) o f(x) =627 —32% — 242° + 42t + 23 - T2* + 32z ; d(x)=x-3
e schéma de Horner :
6 -3 —24 4 1 -7 3 0
3 18 45 63 201 606 1797|5400
6 15 21 67 202 599 1800 | 5400

q(z) = 62° + 152° 4 212" + 672° + 2022 + 5992 + 1’800 ; r(z) = 5'400
e EF.: f(x)=(z—3)q(x) + 5400

o[ £(3) = (3—3)-¢(3) + 5400 = 5400

d) e f(x) =32 -2 +2+9 ; dx)=x+2
e schéma de Horner :
3 —1 1 9

—6 14 |—30
3 —7 15 |—21

-2

q(z) =32> —=Tx+15 ; r(z)=-21
e EF.: f(z)=(x+2)(322 — Tz +15) — 21

o f(=2)=(=2+2) q(-2) — 21 = —21
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 29.
op(z) =520 + 725 —x+47 ; d(z)=x-1
[ ] Zd = {1}

or=p(1)=5-147-1—1+47 =58 =

Exercice 30.
op(x) =320 +52% — 42 + 22" -6 ; dx)=z+1
° Zqs={-1}

er=p(—1)=3-1+5-(-1)—4-1+2-(~1) — 6= —14 = [reste = —14]

Exercice 14.
o p(z) = ' — ax® + 32? — 2ax — a? est divisible par d(z) =2 —2 < r =0
° Za={2}

or=p2)=16—-a-8+3-4—-2a-2—a*=0 <

= a?+120-28=0 < (a+14)(a—2)=0= |a; = —14 ouay =2

e schéma de Horner pour a; = —14 :
1 14 3 28 |—196
2 2 32 70 196
116 35 981 0

qi(z) =23+ 1622 + 352 + 98| ; r=0

e schéma de Horner pour as, = 2 :

1 -2 3 —41|1-4
2 20 6 4

1 03 2] 0
@@)=2+3x+2] ; r=0
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 15.
o p(z) = ax® + 22 + a®z + 3a® + 11 est divisible par d(z) =2+ 2 < r =0

o Z,={-2}

er=p(-2)=a-(-8)+4+a* (-2)+3a*+11 =0 <

— a*—8a+15=0 <= (a—3)(a—5)=0= [a;=3o0ouay=5
e schéma de Horner pour a; = 3 :

3 1 9 38
—6 10 |—38
3 -5 19| 0

-2

q(z) =322 =5z +19| ; r=0

e schéma de Horner pour as = 5 :

5 1 25| 86
~10 18 |—86
5 —9 43| 0

-2

@(r) =522 —9r+43| ; r=0

Exercice 16.
o p(z) = a’x® — dax + 3 est divisible par d(z) =2 — 1 <= r=0

o 7, ={1}

er=p(l)=d*>1-4a-1+3=0 <

— a*—4a+3=0<+= (a—1)(a—3)=0= ‘alzlouagzi%
e schéma de Horner pour a; =1 :

1 0 —4 3
1 1 11-3
11 =31 0
ar)=2>4+2-3] ; r=0
e schéma de Horner pour ay = 3 :
9 0 —12 3
1 9 9 -3

99 —31] o0

@) =922 +92 -3 ; r=0
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 21.

a) e f(z) =32 -2 +z+1 ; gx)=222-1

e division euclidienne :

début :
33 — 2+ r + 122240z —1
—(32® + 022 — 3u) S —
ete...
en entier :

33— +rx+1|222-1

_ 2,3 3 3. 1
3z + 5z ST — 5
— 2+ 2 +1
2 _ 1
X 2
5 1
7T + 3

3 1 ) 1
e Egalité fondamentale : | f(z) = (222 — 1) <— x— —> + 5% + =

b) e f(zx)=223—-1 ; glx)=3—2>+z+1

e division euclidienne :

223 —1|32% -2 +a+1
2 2. 2[2
— 20 4 30® — fx — 33
2.2 2. 5
37 —3¥ 73
» 2 ., 2, 2 5
e Egalité fondamentale : f(:c):§(3:c - +x+1)+§x 3%~ 3
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

c) o flx)=Ta° —a* +62° —Tx ; g(x)=T2%—2x

e division euclidienne :

Tx® — 2t + 623 —Tx |72 —x
— 720 + a3 2?— Iz +1

—at 728
x? — 1a°
Tad — %xQ —Tx
— 723 +x
— 132 6z

7

7

1 1
e Egalité fondamentale : | f(z) = (72° — x) (3:2 —zat 1) — —2% -6z

d) e f(x) =62 + 423 —T2* ; g(x)=22">-3

e division euclidienne :

62t + 423 — Ta? 222 — 3
— 62t + 922 324+ 2x+1

Ax3 + 222
— 43 + 67
202 + 6x
— 222 +3

6z + 3

e Egalité fondamentale : | f(z) = (22* — 3)(32* + 22 + 1) + 62 + 3

e) o f(z) = 142" — 2723 + 212> =32 —2 ; g(z) =22> — 3z +2
e division euclidienne :
14x* — 2723 + 2122 — 32 — 2| 222 — 32 + 2
— 14z2* + 2123 — 1422 Tx? —3x—1
— 623 + T2? — 3z
6x3 — 922 + 62

— 222 4+3x —2
222 — 31 + 2
0

e Egalité fondamentale : | f(z) = (22* — 3z + 2)(72* — 3z — 1)
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 22.

Par exemple :

S

e Le graphe de f a quatre "bosses", donc la fonction f est de degré 5.

o Z;={-1;0;1;4;7} =

= |flx)=k-z(z+1)(z-1)(z—-4)(x—T7) ; keR*

80-85 Gymnase de Burier/Chl



Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 20.

ep(z) =2 +22* +33+42* +ax+b ; dx)=2>—-5x+6=(z—2)(r—3)
o Z,={2:;3}

op(2)=32+42 16+3-8+4-4+0a-2+b=0 < 2a+b=—104

ep(3) =243 +2-81+3-27+4-9+a-3+b=0 < 3a+b=—522

e On va résoudre le systeme suivant par substitution :

{2a+b: —104 {2a+(—3a—522) — 104
< =

3a+b=—-522 b= —3a — 522
= 2a—3a—522=-104 < —a =418 <— a = —418

et b= (—3)- (—418) — 522 = 732

= la=—418 et b= 732]

Exercice 23.

e p(x) est un polyndéme de degré 4.

o —2c 7, < p(—2) =0 <= p(z) est divisible par = + 2
e p(z) est divisible par z + 1

e p(x) est divisible par x

¢ p(2) =0 <= p(z) est divisible par x — 2

= pla) = k- 2(o+2)(z + 1)z - 2)

ep(3) =180 <= k-3(3+2)(3+1)(3—2) =180 <= 60k =180 <— k=3

= |p(x) =3z(z+2)(x+ 1)(z — 2)
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 24.

e p(z) est un polynéome de degré 5.

e p(0) =0 <= p(x) est divisible par =

e2c Z, < p(2) =0 <= p(x) est divisible par x — 2

e p(x) est divisible par x + 2

e p(l) =0 <= p(z) est divisible par z — 1

e p(z) est divisible par x — 3

=plx)=Fk -x(x—2)(z+2)(xr—1)(x —3)

o p(=3) =720 <= k- (=3)(=3—2)(=3+2)(=3—1)(=3 —3) =720 <

< —-360k =720 <— k= -2

= |p(x) = —2z(x — 2)(x + 2)(z — 1)(z — 3)

Exercice 25.

e p(z) est un polynéome de degré 5.

e p(0) =0 <= p(x) est divisible par

e p(l) =0 <= p(z) est divisible par z — 1
e p(z) est divisible par z + 1

e p(z) est divisible par x + 2

e p(z) est divisible par x — 2

= ple) = k2o — D+ 1) +2)(@ —2)

ep(3) =360 < k-3(3—1)3+1)(3+2)(3—2) =360 —> 120k =360 — k=3

= [p) = 3e(@ - D@ + D@+ 2)(z - 2)
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Gymnase de Burier - Mathématiques 1IMR NE-ch.4: Fonctions polynomes

c) INEQ : N(t) > 180 +—= —t* +21t2-80 >0
RES: £ #1212 180 <0 «= (2-5)(12—16) <0

— (t+VB){t—VB)(t+4)(t—4) <0

(t+V5)(t — VB)(t +4)(t —4)

* p(t)

e tableau de signes de p :

70700 V5 A

t
t++/5 + ¥
t—\/B/%/ - 0 +
t+4 + +

sen(p) (98007, + 0 = 0
= S =] —4;—V5[U]V5;4]

++ + + +

SOL : La population sera supérieure a 180 tétes pour t €]/5;4]
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 26.

e p(z) est un polynéome de degré 4.

e p(0) =0 <= p(x) est divisible par =

e p(x) est divisible par x — 3

e2¢c Z, <= p(2) =0 <= p(x) est divisible par x — 2

= pi(r) = k-2*(x—3)(x—2) ou py(x) = k-x(x—3)*(x—2) ou p3(x) = k-x(x—3)(x—2)*

o p1(—3) = —630 <> ki - (—3)2(—3—3)(—=3—2) = —630 < 270k = —630

630 7 7
= k= == = ——2%(z —3)(z — 2
1= 50 = 73 = [le) = —gat(z - 3)(z - 2)

o p3(—3) = —630 <> ky-(—3)(=3 —3)2(—3 —2) = —630 < 540k; = —630

= ky=——r = T = |po(z) = —g:c(x —3)*(z — 2)

o p3(—3) = —630 < ky-(—=3)(=3 —3)(—=3 —2)2 = —630 < 450k; = —630

= ky=——r = I = |ps(z) = —g:c(x —3)(x —2)?

Exercice 27.

e p(z) est un polynéome de degré 3.

e p(x) est divisible par z — 1

o —2c 7, < p(—2) =0 <= p(z) est divisible par = + 2

= p(z) = (ax + b)(z — 1)(z + 2)

ep(0)=14 <= b-(0-1)(0+2)=14 <= -20=14 < b=-7
op(2)=—12 < (2a—T7)-2-1)(2+2) = —12 <

<= 8a—28= —-12 <= 8a =16 <— a =2

= plz) =2z —-T7)(x —1)(x + 2)
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 28.

e p(z) est un polynéome de degré 4.

e p(0) =0 <= p(x) est divisible par =

e p(z) est divisible par x — 2

e3¢cZ, <= p(3) =0 <= p(x) est divisible par x — 3

= p(e) = w(ax + b)(z — 2)(x - 3)

op(—1)=—24 = (—1)(—a+0b)(—1—2)(—1—3) = —24 >

<— 12a—12b=-24 <= a—-b= -2

op(1) =16 < 1L(a+b)(1-2)(1—3)=16 <> 2a+2b=16 < a+b=38

e On va résoudre le systeme suivant par substitution :

a—b=-2 a—(8—a)=-2
= =
a+b=8 b=8—-a

=20—8=—-2 <= 20a=6 < a=3

etb=8—-3=5

= |p(z) =28z +5)(z — 2)(xz — 3)
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Mathématiques 1MRenf NE-ch.4: Fonctions polyndmes

Exercice 33.
a) p(x) = 62° + 192* + 23 — 62% = 2?(62° + 1922 + x — 6)

e candidats (diviseurs de 6) : +1;+2;+3;46

e p(1) #0 < p(x) n’est pas divisible par x — 1
p(—1) #0 <= p(x) n’est pas divisible par = + 1
p

p(—2) # 0 <= p(x) n’est pas divisible par = + 2
p(3) #0 <= p(z) n’est pas divisible par x — 3

(
(
(2) #0 <= p(x) n’est pas divisible par x — 2
(
(
p(—3) =0 <= p(z) est divisible par x + 3

e schéma de Horner :

-3

e résolution de 'équation :

62° + 192* + 2° — 62° =0 | mise en évidence
= 2?(62° +192° +2—-6) =0 | Horner
— 2*(x+3)(62° + 1 —2) =0 | méthode tatonnement

= 2*(z+3)(3x+2)(2x — 1) =0

2 1
S:{—?);——;O;—}
~ 3779
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b) p(z) =62* + 23 +52* + 2 — 1
e candidats (diviseurs de 1) : £1

e p(l) #0 < p(z) n’est pas divisible par x — 1
p(—1) #0 <= p(z) n’est pas divisible par x + 1

1
Théoreme 3b) p.75 : p(1/3) =0 <= p(x) est divisible par x — 3

e schéma de Horner :

6 15 1|—1
1
o212 1
6 363| 0

q(x) =62 +322 +62+3 ; r=0

e résolution de 'équation :

62" +2° + 52 + 2 —1=0 | Horner
< (2 —1/3)(62° + 322 +62+3) =0 | mise en évidence
— 3z —1/3)(22° +2? + 22 +1) =0 | groupements

=3[z - 1/3][x*2r + 1)+ 2x +1)] =0
< 3(z—-1/3)2z+1)(z* +1) =0

1 1
+s={-3:3)
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c) p(x) = 3xt + 1123 + 922 + 20 = (323 + 1122 + 9z + 2)
e candidats (diviseurs de 2) : £1; £2

e p(l) #0 < p(x) n’est pas divisible par x — 1
p(—1) #0 <= p(z) n’est pas divisible par x + 1
p(2) #0 < p(z) n’est pas divisible par x — 2
p(—2) #0 <= p(z) n’est pas divisible par = + 2

2
Théoreme 3b) p.75 : p(—2/3) =0 <= p(x) est divisible par = + 3

e schéma de Horner :

q(x) =32 +9r+3 ; r=0

e résolution de ’équation :

32t + 112° + 922 + 22 =0 mise en évidence

|

= 2(32° + 1122 + 92+ 2) =0 | Horner
— 2(r +2/3)(32* +92+3) =0 | mise en évidence
<= 3x(z+2/3)(2* +3z+1) =0 | A=5>0

:>$1:0§$2=—g§95:%4=i\/5

3 ’ 2
2 -3+5
= S:{—g;O; T}
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Exercice 34.
a) f(z) =2 — 23— 112% + 92 + 18

e candidats (diviseurs de 18) : £1;4+2;+3;+6;4+9;+18
f(1) #0 <= f(z) n’est pas divisible par z — 1
f(=1) =0 <= f(x) est divisible par = + 1

e schéma de Horner :
1 —1 —11 9 18

1 1 2 9 |-18
1 —2 —9 18] 0

qiz) =2 22> -9z +18 ; r=0

e Fin de la factorisation de f(x) :

ot — 2% — 112% + 92 + 18 | Horner
> (v +1)(z* — 22* — 92 + 18) | groupements
= (z+ D[2?*(z — 2) — 9(z — 2)] |
= (v +1)((z —2)(2* - 9) | A - DB = ..
<— (r+1)(x — 2)(x+ 3)(z — 3)
o Zy={-3;-1;2;3}
e Tableau de signes de f :
T -3 -1 2 3
r+1 | — - 0 + + +
r—2 |- - -0 + ¥
r+3 | — 0 + + + +
r—3 |- - — 0 ¥
sen(f)|+ O — O + 0 — 0 +
e Graphe de f :
2y
40 1
30 1
y = [f(x)
| | | | o
-5 —4 1 M 4 )
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b) f(z) =2° —5z* + 1023 — 102 + 5z — 1

e candidats (diviseurs de 1) : £1
f(1) =0 <= f(x) est divisible par = + 1

e schéma de Horner :
1 =5 10 —10

1 —4 6 —4
1 -4 6 -4 1] 0

qz) =a* — 42 +62° —4x+1 ; r=0
e (1) =0 <= q(z) est divisible par z — 1

e schéma de Horner :

1 —4 6 —4 1
1 -3 3 (-1

1 -3 3 -1l 0

t(x) =2 32> +3z—-1=(z - 1)
e Factorisation de f(z) :

2® — 5t +102% — 1022 + 52 — 1
= (r — 1) (2" — 42° + 627 — 4o + 1)

| Horner

| Horner

= @-Dr-1)=*-322+3r—-1)=(z-1*(z-1)P°=(z - 1)°

o Zp={1}

e Tableau de signes de f :

e Graphe de f :

VH
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Exercice 42.

a) e On demande une équation de degré 2.

eS5={3;3} = |aBz—1)(z—3)=0 ; acR

b) e On demande une équation de degré 3.

eS={3:3} &= |[aBz—1)(x—3)>=0 ; aecR"

ou a3z —1)*(x-3)=0 ; aeR*

c) @ On demande une équation de degré 4.

e S={3:3} <= |a(Bz—1)*(z—3)?=0 ; acR
ou a3z —1)3(x—-3)=0 ; aeR
ou a3z —1)(x-3)*=0 ; aeR*
ou aBzr —1)(x—3)(2*+¢)=0 ; a€R*ceR:

d) e On demande une équation de degré 2.

«5={3-v2:3+12} = a[t-(3-V2)|[s-B3+VI)| =0 =

<~ la(x? —62+7)=0 ; a€R*

e) e On demande une équation de degré 3.

¢ S5=1{0:2—V3;2+V3} — a-x{x—(Q—\/g)] [x—(2+\/§)}:0 =

<~ |laz(z* -4z +1)=0 ; aeR*

f) @ On demande une équation de degré 4.

e S={-1;-2;2:1} < |a(z+1)Bz+2)(3z-2)(z—1)=0 ; acR
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g) e On demande une équation de degré 4.

eS=0 < |a(z*+¢)=0 ; acR*ceRy

ou a(@®+c)(2*+d)=0 ; aeR*cdeR:

h) e On demande une équation de degré 6.
¢ S={-V3;-v2;Vv2;V3} —
= alr+V3)(r+V2)(x — V2)(x = V3)(2® +¢) =0 =

= |a(z? =3)(2? = 2)(2*+¢) =0 ; ae€R*ceR:
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Exercice 45

a) = longueur de I'aréte du cube ; hauteur de la construction = 6 m

.......

Volume (hangar) = volume (cube) + volume (prisme)

Volume (cube) = 2?
2

Volume (prisme a base triangulaire) = % (6 —2x)
3, 1 o
=V(zr)==x to@ (6 —x)

1
b) EQ: V(z) = 80m? < x3+§x2(6—x):80

RES : <% 223 1622 — 2% = 160 < 23 +622—160=0
e p(z) = 2’ + 62 — 160

e candidats (diviseurs de 160) : +1;4+2;+4;...
p(1) #0; p(=1) #0; p(2) #0; p(=2) #0
p(4) =644 96 — 160 = 0 <= p(x) est divisible par x — 4

e schéma de Horner :

1 6 0 [—160
4 4 40 160
110 40 | 0 g() =22+ 102 +40 ; r=0
o 23+ 622 — 160 =0 | Horner
— (x—4)(z2*+102+40)=0 | A=-60<0
= S={4}

SOL : Le volume sera de 80 m?® pour une aréte de longueur 4 m.
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Exercice 46

1
a) INEQ : T(t) > 0 = g5 t(t—12)(t=24)>0 ; 0<t<24

RES : <2 ¢(t—12)(t—24) > 0

e tableau de signes de T':

t oo 120 2

Hugwi

t—24
sen(T) [0 + 0 —

= S5=]0;12[U]24;+o0]

SOL : La température était supérieure a 0° F' pour t €]0;12][.
b) Graphe de T :

207 y="T(t)

-5 5 10 \15 20 /25
_o0/!

R

85 Chl/05.20



Gymnase de Burier - Mathématiques 1IMR NE-ch.4: Fonctions polynomes

O) BQ : T(t) = 32 <= 2—1075(75— 12)(t — 24) — 32
RES : <2 #(t — 12)(t — 24) = 640 <= % — 361> + 288t — 640 = 0
o p(t) = 3 — 362 + 288t — 640
e candidats (diviseurs de 640) : +1;+2;+4; ...
p(1) # 05 p(=1) #0; p(2) #0; p(=2) #0

p(4) =64 — 576 + 1152 — 640 = 0 <= p(t) est div. par t — 4

e schéma de Horner :

1 —36 288 |— 640
4 4 —128 640
L =32 160 | 0 gt) =2-3244160 ; r=0
o 13 — 3612 + 288t — 640 = 0 | Horner
= (t—4)(2—32t—160)=0 | A=384>0
—(—32) £ v384 32+£8v6
= t1=4; tyy = ( )2 = 2\/_:16i4\/6

SOL : La température sera de 32°F apres 4 h (10h00) ou = 6.2 h (=£12h12).
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Exercice 47

a) INEQ: N(t) >0 «— —t'+21£>+100>0 ; t>0

RES: &8 #4212 100 <0 «= (2 —25)(2 +4) <0 <
— (t+5)(t—5)(t*+4) <0

e tableau de signes de N :

t s 0 5

t+5 %/ +
tt2;54 ///Z J_r 0
ssu(N) 87740 — O

=S =]-5;5]

++ + +

SOL : La population sera supérieure a 0 pour t € [0;5 ]
b) EQ: N(t)=0 < —t*+21£* +100=0
RES: &8 #1212 100 =0 «= (22— 25)(2+4) =0
< (t+5)(t—5)(t*+4)=0
=S={-5;5}

SOL : La population va s’éteindre apres 5 ans.
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