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EXAMEN ECRIT DE L'ECOLE DE MATURITE, JUIN 2017

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Niveau renforcé

CORRIGE

Probléme 1 (9 points)

Y
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Gymnase de Burier

Ecole de maturité

Recherche des bornes d’intégration :

y = o
@ o a? & =0
¥y =3
_ 2
@ {z _ ;Cx = x(r—2)=0 &S x=0et =2
IL‘2 1
@ vo= 2 = 5:6(37—4):0 & r=0cet x=4
= 2z

Calcul de l'aire :

Méthode 1 :
2 2 4 :E2
o = / (xQ——)d:c—l—/ <2x——)dx
Jo ) 2
9
= —dx
0
23 237?
— - + 12__
3 6 6|,
32
T
5]
0
4 64 4
- = 16— — ) —(4—2=
3+ (19-5) - (+-3)
4
= 12——8 4 u?
6
Méthode 2 :

372
[ 7
#-3),
4
48y B e
3 6
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Probléme 2 (7 points)

0= Positif (+) a)P(+) = 0.1%-90% + 99.9% - 3%

|

Malade = 0.0009 + 0.02997
o (M) \ = 0.03087 = |3.09%
y 10y Négatif (—) b) POM4) — P(MN+)

o - P(+)

affo = Positif (+)

% Pas _0.001-09

malade 0.03087
(M)
O Negatt () ~ 00 -

Probléme 3 (6 points)

Ensemble de définition de la fonction f définie par f(z) =+/3 —x :

3—x>20 < <3 < ED(f) =]—o03.

Bornes d’intégration : = —1 et x =3 (zéro de la fonction f)

Calcul du volume :

Vo= w/3 (V3—=2)’dz = 7T/3(3—x)dx
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Probléme 4 (16 points)

C B Théoréme de Pythagore :

b) Condition : z > 0

Ar® - 2% — 2u(x" +256) 4o — 22° — 512z

f,($) = 4 !
22° — 5122 2z(z* — 256) 2z(z* — 16)(2? + 16)
2(x — 4)(z + 4)(2* + 16)
x —00 —4 0 4 +00
x—4 — — - 0 +
T +4 -~ 0 + + +
z? + 16 + + + +
x3 — - 0 + +
f'(z) - 0 + - 0 +
()

2
Donc,x:4ety:%:8.

Dimensions : 4 m x 8 m
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c) Par le théoréeme de Pythagore :
V44 + 256
d(4) = ——F— Qopin = VA2 +42 = /32 = (42 m

4
12 162
V5 6\/_: am

4 4

Probléme 5 (21 points)

a) Ensemble de définition de la fonction f définie par f(x) = In(z? — 3z) :

2 —3x > 0 & x(r—3) >0
z —00 0 3 400

T — 0 + +

r—3 — — 0 +

v(r = 3) + 0 - 0 -

Donc,
ED(f) =] — 00; 0[U]3; +00|
22422+ 3 ‘

b) Ensemble de définition de la fonction g(x) = 1
—x

ED(g) = R~ {1}

Asymptote verticale :

@
N

||>o|

lim g(x) 00 = A.V.en o =1]

rz—1

Asymptote oblique (car deg(numérateur) = deg(dénominateur)+1) :
Par division euclidienne, on obtient

= ‘A. O. en y:—:p—?)‘

2?4243 —x+1
22— —r—3
3z +3

3r —3
6
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c) Soit y = f(x) = e2**4. Alors

d’ou
f'(=2) = 2-¢" = 2 = m, lapente de la tangente .

Méthode 1 : L’équation de la tangente t est de la forme y = mx + h, avec m = 2
De plus, ¢ passe par le point T'(—2;1) (f(—2) =¢"=1) :

1 =2(-2)+h = h=25
Ainsi,
y = 2x+5
Méthode 2 : A Paide de la formule
y— fla) = f'(a)(z —a)
On a f'(—2) =2 et f(—2) = 1. Ainsi,

d’ou
y = 2xr+5
d) (i) )

lim =—-e® = 0.0 =

dm g =00=[]
(ii) ,

9 (B-H
J}JIL% 2 —4 - ilig 21 B Z
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Probléme 6 (15 points)

a) det(H) = 147+192+192—144—-224—168 = —5 # 0 :>‘oui, h est un automorphisme

T—A 6 —6 1-X 0 —6
b) det(H—A)=| -4 —3-Xx 4 | 9F&"% 1 g 1-x 4
8 8 7N CTETE N 1N -7
| 10 -6 10 0
T A 01 4 | PRI N 01 4
évidence 1 1 —7-2)\ 1 1 —1—2\
10 0
GHES N2 01 0 |=(1-X*(=5-A)=0
11 —-5—2A\

Variante Sarrus :

det(H=AI)=(T—=X)(=3=X)(=T—=XA)+192+192+48(—3—X)+24(—=7—X\)—32(7—\) =
(=21 = TA+ 3N+ A2) (=7 — \) + 384 — 144 — 48\ — 168 — 24\ — 224 + 32\ =
147 + 21N+ 49N+ TA2 — 21X —3X2 —7TA2 — X3 — 152 — 40X = = X3 —3X2+ 9\ =5

Horner
Zéros : N +3N2 -9 +5=0 & A-—1DN+42-5)=0(A—-12A+5)=0

avec 1

Il y a donc 2 valeurs propres : —5 (mult. alg. 1) et 1 (mult. alg. 2)

Espace propre associé a la valeur propre —5 :

12 6 —6 2] 1 -1y /2 1 -
R e 2 A~z ol =2 errf:lﬁ/;2 0 -1
8§ 8 -2 4 4 —1) TR0 21
4 0 =3 1 0 —3/ z1 =3«
drmhilo 2 1~ (01 2] = a=-la
fatlambs \g 0 0 00 0 T3 =
3
= E_5:< —2 > (mult. géom. 1)
4
Espace propre associé a la valeur propre 1 :
6 6 —6 1 -1 11 -1 T =—a+f
H-IT=|-4 -4 4|~[1 1 <1 i‘%ﬁi 00 0] =< m=a
8§ 8 -8 11 —-1) 77\ 0 0 x5 =3
~1 1
= | :< 11510 > (mult. géom. 2)
0 1
3 ~1 1 5 0 0
c) | B = =211 1110 et H*=10 10
4 0 1 0 0 1
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d) en remarquant qu’il s’agit de I'image d’un vecteur propre associé a A = =5 :
—15 3 —15 3
h=! 10 =|—-2]|car | 10 | =-5-] -2
—20 4 —20 4

Variante 1 : en résolvant le systéme :

6 —6)-15 Lo+4L1—L T 6 =615 L1—2Ly—L
o 10 :L2+§\L}_>L2 0 4 10 3L1_8rz2_)L1
8 8 —7|-20) "M \0 8 —1]-20 ) T
0 3 4 10 71 0 3 4 10 | B2k
1 —
0 0 —35|—140 ) ~=k23 \ o o g | LeilaLa
1 0 0] 3 1 0 0] 3 —15 3
03 016 ~ 0 10} -2 At 0] =1]-2
00 1] 4)3=72 00 1| 4 —20 4
11 6 —6
1
Variante 2 : au cas ol la matrice inverse a été utilisée : H '!==| — 4 1 4
8§ 8 —3
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Probléme 7 (22 points)

a)

TeXcar (10-2)24 (14 —10)+ (6 +2)> =64+ 16 + 64 = 144

10 0 0
b) on a AB=1| o ot AT =4 |=4-|1
-10 -8 -2
1 1
ainsin=| 0 | x 1 =12
-1 —2 1

etdonc: (o) :x+2y+2=10+2-10+14=44 =|(a):2+2y+2—-44=0

Variante :

rx—10 1 0
y—14 0 1|=2—-104+2(y—14)+2—-6=0
z— 6 —1 =2

=| (o) v+2y+2—-44=0

soit n la normale & « passant par C(2;10; —2) le centre de la spheére 3

x 2 1
ona(n): [y|] =110 +k[2].Or K est l'intersection de n et « :
z -2 1

(2+k)+2(10+2k)+ (—24+k)—44=0 & 6k=24 & k=4
ainsi le centre K du cercle v: K(2+4;10+2-4;-2+4) =] K(6;18;2)

cherchons le rayon r du cercle vy :

r= KT = I0— 672 + (14— 187+ (6 -2 = /P + (-4 1 £ = VI8 =| 4/3u

soit 3 le plan tangent a X passant par 7', il coupera n en S
8

onaCT = (4] et donc (B): 20 4+y+22=2-10+14+2-6=146
8

S est donc l'intersection de n et 3 :

22+ k)+ (10+2k) +2(—2+k) —46 =0 < 6k=36 < k=06

ainsi le sommet S cherché est : S(2+6;10+2-6;—-246) =] 5(8;22;4)
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)

Variante :
—
S Pythagore : ||CK|| = /122 — 48 = 4/6
144
Euclide : |C9] = —= = 61/6
IC31 = 1
6—2
66 3
(Tq:\—fc_f(:—- 18 — 10
1v/6 2\ 242
T 4\/§ K
6
12 = C?: 12
c 6
2+6 8
08=0C+C8=10+12] =22
—246 4
= | 5(8;22;4)

(T): 2?2+ y?+ 22440 —16y+1224+68 =0 & (z+2)*+(y—8)2+(2+6)*> = 36
ainsi le centre de (I') est | D(—2;8; —6) | et son rayon rp =

—9_9 4 9
ch=| s—10 |=[-2]==2.(1
—6—(—2) —4 9

donc H@H =424+ 22 442 =6 =ryg —rp et [ est tangente intérieurement a 3

T 2 2
onadonc (CD): |y|=10]+k]|1
z -2 2

reste & déterminer le point de tangence P qui est une intersection de C'D avec X

(24+2k—2)2+(10+k—10)2+ (—2+2k+2) =144 & 9> =144 & k=44

si k =4 on retrouve T et pour k = —4 on obtient | P(—6;6; —10) |, qui est le point

de tangence cherché

Variante :
6 6
C D P
—4 —-2—-4 —6
ch-DP=|-2| = oP=0D+DP=|s8-2]=| 6
—4 —6—4 —10

= | P(—6;6;—10)
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