
Mathématiques 3C Ch.5: Inférence statistique

Exercice 5.7.

a) • µ = 0 et σ =
√

9 = 3

• X ∼ N (0 ; 9) ⇒ Z =
X − 0

3
∼ N (0 ; 1)

• z
c

=
c − 0

3
=

c

3

• P (X ≥ c) = 10% ⇒ 1 − P (X ≤ c) = 10% ⇒ P (X ≤ c) = 90% ⇒

⇒ P

(

Z ≤ c

3

)

= 0.9 ⇒ Φ
(

c

3

)

= 0.9 ⇒ c

3
∼= 1.28 ⇒ c ∼= 3.84

b) • µ = 5 et σ =
√

1 = 1

• X ∼ N (5 ; 1) ⇒ Z =
X − 5

1
∼ N (0 ; 1)

• z
c

=
c − 5

1
= c − 5

• P (X ≤ c) = 30% ⇒ P (Z ≤ c − 5) = 0.3
symétrie⇒ P (Z ≥ −(c − 5)) = 0.3 ⇒

⇒ 1 − P (Z ≤ −c + 5) = 0.3 ⇒ P (Z ≤ −c + 5) = 0.7 ⇒ Φ(−c + 5) = 0.7 ⇒

⇒ −c + 5 ∼= 0.52 ⇒ c ∼= 4.48

c) • µ = 100 et σ =
√

100 = 10

• X ∼ N (100 ; 100) ⇒ Z =
X − 100

10
∼ N (0 ; 1)

• z
c

=
c − 100

10

• P (X > c) = 80% ⇒ P

(

Z >
c − 100

10

)

= 0.8 ⇒ 1 − P

(

Z ≤ c − 100

10

)

= 0.8 ⇒

⇒ P

(

Z ≤ c − 100

10

)

= 0.2
symétrie⇒ P

(

Z ≥ −c − 100

10

)

= 0.2 ⇒

⇒ 1 − P

(

Z ≤ −c − 100

10

)

= 0.2 ⇒ P

(

Z ≤ −c − 100

10

)

= 0.8 ⇒

⇒ Φ
(

−c − 100

10

)

= 0.8 ⇒ −c − 100

10
∼= 0.84 ⇒ c ∼= 91.6
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d) • µ = −6 et σ =
√

4 = 2

• X ∼ N (−6 ; 4) ⇒ Z =
X − (−6)

2
∼ N (0 ; 1)

• z
c

=
c + 6

2

• P (X < c) = 95% ⇒ P

(

Z <
c + 6

2

)

= 0.95 ⇒ Φ
(

c + 6

2

)

= 0.95 ⇒

⇒ c + 6

2
∼= 1.645 ⇒ c ∼= −2.71

e) • µ = 0 et σ =
√

16 = 4

• X ∼ N (0, ; 16) ⇒ Z =
X − 0

4
∼ N (0 ; 1)

• z
c

=
c

4

• P (|X| ≥ c) = 1% ⇒ P

(

|Z| ≥ c

4

)

= 1% ⇒ P

(

Z ≤ −c

4

)

+ P

(

Z ≥ c

4

)

= 1% ⇒

symétrie⇒ 2 · P

(

Z ≥ c

4

)

= 1% ⇒ 2 · [1 − P

(

Z ≤ c

4

)

] = 1% ⇒

⇒ P

(

Z ≤ c

4

)

= 0.995 ⇒ Φ
(

c

4

)

= 0.995 ⇒ c

4
∼= 2.575 ⇒ c ∼= 10.3

f) • µ = 0 et σ =
√

20

• X ∼ N (0 ; 20) ⇒ Z =
X − 0√

20
∼ N (0 ; 1)

• z
c

=
c√
20

• P (−c < X < c) = 97% ⇒ P

(

− c√
20

< Z <
c√
20

)

= 97% ⇒

symétrie⇒ 2 · P

(

Z <
c√
20

)

− 1 = 0.97 ⇒ P

(

Z <
c√
20

)

= 0.985 ⇒

⇒ Φ

(

c√
20

)

= 0.985 ⇒ c√
20

∼= 2.17 ⇒ c ∼= 9.7
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