
Mathématiques 3C Ch.5: Inférence statistique

Exercice 5.19.

• X : l’àge des personnes décédées en Suisse en 2015

• Population : N = 67′606 personnes ; µ = 79.6 ans et σ = 15.02 ans

• Echantillon : n = 500 personnes

a) Par le TCL, car n = 500 ≥ 30

b) • N

20
=

67′606
20

= 3′380.3 > 500 ⇒ n <
N

20
⇒ petit échantillon

• µ = 79.6 ans et
σ2

n
=

15.022

500
∼= 0.4512 ⇒ X̄ ∼ N (79.6 ; 0.4512)

Remarque : σX̄
∼=

√
0.4512 ∼= 0.67

c) • z80 =
80 − 79.6

0.67
= 0.6

• P (X̄ ≤ 80) = P (Z ≤ 0.6) = Φ(0.6) ∼= 72.57%

d) • z78.6 =
78.6 − 79.6

0.67
∼= −1.49 ; z80.6 =

80.6 − 79.6
0.67

∼= 1.49

• P (|X̄ − 79.6| < 1) = P (78.6 < X̄ < 80.6) =

= P (−1.49 < Z < 1.49) = P (|Z| < 1.49) = 2 · Φ(1.49) − 1 ∼= 86.38%

e) • c = écart en années par rapport à µ

• z79.6−c =
79.6 − c − 79.6

0.67
; z79.6+c =

79.6 + c − 79.6
0.67

• P (|X̄ − 79.6| < c) = 99.5% ⇒ P (79.6 − c < X̄ < 79.6 + c) = 99.5% ⇒

⇒ P

(

− c

0.67
< Z <

c

0.67

)

= 0.995 ⇒ P

(

|Z| <
c

0.67

)

= 0.995 ⇒

⇒ 2 · Φ
(

c

0.67

)

− 1 = 0.995 ⇒ Φ
(

c

0.67

)

= 0.9975 ⇒

⇒ c

0.67
∼= 2.81 ⇒ c ∼= 1.9

• La moyenne des âges des 500 personnes doit se situer entre 77.7 et 81.5 ans en-
viron (79.6 − 1.9 = 77.7 et 79.6 + 1.9 = 81.5).
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